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ΑΛΛΗΛΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ 
ΜΕ ΒΙΟΡΕΥΣΤΑ

Μαρίκα Πηλού
Μηχανολόγος Μηχανικός

Υποψήφια ∆ιδάκτορας της Σχολής Μηχανολόγων Μηχανικών του 
ΕΜΠ

Tριµελής Επιτροπή:
Σωκράτης Τσαγγάρης, Καθηγητής του ΕΜΠ
Ευάγγελος Χίνης, Επίκουρος Καθηγητής του ΕΜΠ
Χρήστος Χουσιάδας, Ερευνητής Α’ του ΕΚΕΦΕ «∆ηµόκριτος»
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Αλληλεπίδραση Σωµατιδίων µε Βιορευστά

Προηγούµενα διδακτορικά στην περιοχή της 
µοντελοποίησης ροής αιωρούµενων σωµατιδίων:

• Το 1ο εκπονήθηκε από την κ. Χριστίνα Μητσάκου και 
αφορούσε στην ανάπτυξη µονοδιάστατου µοντέλου
αερολύµατος µε εφαρµογή την εναπόθεση 
σωµατιδίων στο αναπνευστικό σύστηµα.

• Το 2ο εκπονείται από τον κ. ∆ηµήτρη Μητράκο και 
αφορά στην ανάπτυξη µοντέλου για την περιγραφή 
του αερολύµατος σε πολλές διαστάσεις.
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Αλληλεπίδραση Σωµατιδίων µε Βιορευστά

Σκοπός

Η µοντελοποίηση της αλληλεπίδρασης των 
σωµατιδίων µε βιολογικά ρευστά, όπως το αίµα ή/και 
ο εισπνεόµενος αέρας.

Κύριος στόχος είναι η ανάπτυξη και η αξιοποίηση 
κατάλληλου αριθµητικού µοντέλου για την πρόβλεψη 
της εναπόθεσης σωµατιδιών στους «αγωγούς» του 
αντίστοιχου συστήµατος.
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Αλληλεπίδραση Σωµατιδίων µε Βιορευστά

1ο βήµα: Βιβλιογραφική έρευνα – Εξοικείωση µε τις 
µεθόδους της υπολογιστικής ρευστοµηχανικής και 
την φυσική των σωµατιδίων.

2ο βήµα: Τροποποίηση υφιστάµενου κώδικα του κ. 
Π.Νεοφύτου, ο οποίος περιγράφει τη µεταφορά ενός 
passive tracer, ώστε να λαµβάνει υπόψη και την 
αδράνεια των σωµατιδίων.
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Αλληλεπίδραση Σωµατιδίων µε Βιορευστά

3ο βήµα: Εφαρµογές – Προκαταρκτικές Ιδέες
• Περαιτέρω έρευνα της εναπόθεσης σωµατιδίων στο 
αναπνευστικό σύστηµα.

• Η εναπόθεση σωµατιδίων στο καρδιαγγειακό 
σύστηµα.

• Η µοντελοποιήση των θρόµβων.
• Η εναπόθεση των σωµατιδίων σε σηµαντικά όργανα, 
όπως η καρδιά, το ήπαρ, οι νεφροί, η ουροδόχος 
κύστη.

• Η µελέτη του αν και κατά πόσο σωµατίδια µπορούν να 
διαπεράσουν τον αιµατοεγκεφαλικό φραγµό και των 
πιθανών θέσεων εναπόθεσής τους.
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