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ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ –– ΣΚΟΠΟΣΣΚΟΠΟΣ ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ

• Μελέτη της κατανοµής του τεχνητού ραδιονουκλιδίου 137Cs και του φυσικού
234Th (σωµατιδιακή – διαλυτή φάση), σε σχέση µε τις κατανοµές του
σωµατιδιακού και του διαλυτού οργανικού άνθρακα (POC και DOC αντίστοιχα) 
ως προς την ανταγωνιστικότητα / συνεργετικότητα στις πορείες διασποράς και
συγκέντρωσης στα αβιοτικά στοιχεία. 

• Προσαρµογή και επέκταση της µεθόδου της επί τόπου προσυγκέντρωσης
µε αντλία δειγµατοληψίας µεγάλου όγκου στον προσδιορισµό φυσικών
ραδιονουκλιδίων (Th) και συµβατικών ρύπων (σωµατιδιακού – οργανικού
άνθρακα, σωµατιδιακού αζώτου).

• Συνδυασµός συµβατικών και νέων µεθόδων ανάλυσης πεδίου και
εργαστηρίου µε τη χρήση στατιστικών πακέτων για τη δηµιουργία µιας νέας
µεθοδολογίας, µε σκοπό τη βελτίωση των ορίων ανίχνευσης και των
σφαλµάτων µέτρησης των µετρητικών διατάξεων και την ελαχιστοποίηση των
προβληµάτων επιµόλυνσης.
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ΣΤΟΧΟΙΣΤΟΧΟΙ ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ∆ΙΑΤΡΙΒΗΣ

• Μελέτη της οριζόντιας διασπορά των ραδιονουκλιδίων 137Cs και 234Th και του οργανικού
άνθρακα σε µια θαλάσσια λεκάνη (Σαρωνικός Κόλπος) µε επιδράσεις από το αστικό περιβάλλον, 
τις βιοµηχανικές δραστηριότητες και το φυσικό περιβάλλοντα χώρο, σε σχέση µε τις
περιβαλλοντικές παραµέτρους του φυσικού οικοσυστήµατος

• Μελέτη κατακόρυφων κατανοµών (profiles) 137Cs, 234Th και του οργανικού άνθρακα στη
σωµατιδιακή φάση (κλάσµατα µεγέθους 0.6 – 25 µm και > 25 µm) και στη διαλυτή φάση (κλάσµα
µεγέθους < 0.6 µm)

• Εξέταση της στατιστικής συσχέτισης των κατανοµών των ραδιονουκλιδίων (137Cs και 234Th ) 
και των συµβατικών ρύπων (POC και DOC)

• Μελέτη της εποχιακής διακύµανσης των ρύπων στους επιλεγµένους σταθµούς
δειγµατοληψίας

• Σύνδεση των κατακόρυφων κατανοµών των ρύπων µε τις φυσικοχηµικές παραµέτρους (pH, 
αλατότητα, θερµοκρασία, πυκνότητα) ως προς τα ωκεανογραφικά χαρακτηριστικά της περιοχής
µελέτης

• Μελέτη των περιβαλλοντικών πορειών του σωµατιδιακού και του διαλυτού κλάσµατος των
ρύπων στο επιλεγµένο οικοσύστηµα (προσπάθεια προσαρµογής σε υπολογιστικά µοντέλα)
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ΗΗ ΠΕΡΙΟΧΗΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣΜΕΛΕΤΗΣ
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ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΑΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

Κύριες πηγές ρύπανσης
(Griggs et al., 1976)

Ισοβαθείς περιοχής
(Zeri, C. and Krasakopoulou, E., 2003)

Κυκλοφορία Υδάτων (Μάιος-Σεπτέµβριος)
(Laskaratos and Kaltsounidis, 1989)

Κυκλοφορία Υδάτων (Νοέµβριος-Φεβρουάριος)
(Laskaratos and Kaltsounidis, 1989)
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∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ

4 δειγµατοληψίες / έτος

4 – 10 Φεβρουαρίου 2007 (Χειµώνας)

Μάιος 2007 (Άνοιξη)

Αύγουστος 2007 (Καλοκαίρι)

Νοέµβριος 2007 (Φθινόπωρο)
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ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ –– ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ –– ΑΝΑΛΥΣΗΑΝΑΛΥΣΗ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΠΕ∆ΙΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ

• Ανάλυση δειγµάτων

• Μετρήσεις γ-
φασµατοµετρίας

•Μετρήσεις DOC -
POC

•Συντήρηση
δειγµατολήπτη

1 1

2

1

[ ( , )]
1

A AA diss Th Cs AE
A

= =
−

Ανάπτυξη

Roos et al., 1994

• Προετοιµασία
φίλτρων

• ∆οκιµαστική
λειτουργία
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ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΩΝΤΩΝ ΦΙΛΤΡΩΝΦΙΛΤΡΩΝ

Cu2[Fe(CN)6] για τη δέσµευση του Cs

6 3 2 2 6 34 [Fe(CN) ] + 2 Cu(NO ) Cu Fe(CN)  + 4 KNO⎯⎯→

MnO2 για τη δέσµευση του Th
+ - +

4 2 2 22 KMnO  + 3 MnCl  + 2 H O 5 MnO  + 4 H  + 6 Cl + 2 K⎯⎯→
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ΟΟ in situin situ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΠΤΗΣ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΠΤΗΣ ΜΕΓΑΛΟΥΜΕΓΑΛΟΥ ΟΓΚΟΥΟΓΚΟΥ

Θήκη προφίλτρων 2 σταδίων για σωµατίδια
(δισκοειδή φίλτρα)

Θήκες κυλινδρικών φίλτρων

Κυλινδρικά φίλτρα ιοντοανταλλάκτη

Ροόµετρο

Αντλία

Μπαταρίες

Πίνακας ελέγχου

Έξοδος νερού

Είσοδος νερού
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ΜΕΘΟ∆ΟΣΜΕΘΟ∆ΟΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ 137137CsCs

137Cs

ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΑΚΟ
ΚΛΑΣΜΑ

∆ΙΑΛΥΤΟ
ΚΛΑΣΜΑ

2 Κυλινδρικά
φίλτρα σε σειρά
εµποτισµένα µε
Cu2[Fe(CN)6]

2 ∆ισκοειδή
φίλτρα:
1. Whatman GFF φίλτρα
0.6 µm (0.6 – 25 µm)
2. Whatman Cellulose
φίλτρα 25 µm (> 25 µm)



11/16
ΜΕΘΟ∆ΟΣΜΕΘΟ∆ΟΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ 234234ThTh

234Th

ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΑΚΟ
ΚΛΑΣΜΑ

∆ΙΑΛΥΤΟ
ΚΛΑΣΜΑ

2 Κυλινδρικά
φίλτρα σε σειρά
εµποτισµένα µε
MnO2

2 ∆ισκοειδή
φίλτρα:
1. Whatman GFF φίλτρα
0.6 µm (0.6 – 25 µm)
2. Whatman Cellulose
φίλτρα 25 µm (> 25 µm)
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ΜΕΘΟ∆ΟΣΜΕΘΟ∆ΟΣ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΥ ΟΡΓΑΝΙΚΟΥΟΡΓΑΝΙΚΟΥ ΑΝΘΡΑΚΑΑΝΘΡΑΚΑ

Οργανικός
Άνθρακας

ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΑΚΟ
ΚΛΑΣΜΑ (POC)

∆ΙΑΛΥΤΟ
ΚΛΑΣΜΑ (DOC)

Συλλογή σε
γυάλινα δοχεία 50 
mL του
εγκλωβισµένου
στο δειγµατολήπτη
νερού

2 ∆ισκοειδή
φίλτρα:
1. Whatman GFF φίλτρο
0.6 µm (0.6 – 25 µm)
2. Whatman Cellulose
25 µm (> 25 µm)

Perkin – Elmer CHN Analyser Shimadzu TOC Analyser 5000A
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ΠΑΤΡΑΪΚΟΠΑΤΡΑΪΚΟ ΚΟΛΠΟ
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ΚΑΤΑΝΟΜΗΚΑΤΑΝΟΜΗ 137137CsCs ΣΤΟΣΤΟ ΒΑΒΑ ΑΙΓΑΙΟΑΙΓΑΙΟ ((ΕΚΡΟΗΕΚΡΟΗ Υ∆ΑΤΩΝΥ∆ΑΤΩΝ ΜΑΥΡΗΣΜΑΥΡΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣΘΑΛΑΣΣΑΣ))
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Χειµώνας 2005

Καλοκαίρι 2006
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• Η µελέτη αναµένεται να δώσει στοιχεία σχετικά όχι µόνο µε τη διασπορά
των ρύπων, αλλά και την εξέταση της µεταξύ τους ανταγωνιστικότητας / 
συνεργετικότητας, δηλαδή οι σχέσεις των διαφόρων ρύπων σε επίπεδο
οικοσυστήµατος

• Τα στοιχεία αυτά αναµένεται να συνεισφέρουν όχι µόνο στη γνώση των
συγκεντρώσεων των ρύπων στην υπό εξέταση περιοχή, αλλά και σε ένα
νέο πεδίο έρευνας, το οποίο είναι η χρήση των ραδιονουκλιδίων ως
ιχνηθέτες στις περιβαλλοντικές πορείες

ΕΥΧΑΡΙΣΤΩΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΓΙΑΓΙΑ ΤΗΝΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗΠΡΟΣΟΧΗ ΣΑΣΣΑΣ


